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背景

两个器件正常通信需要满足电平要求标准，否则无法准确识别

大话硬件
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电平转换电平类型

电平转换分类
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电平转换接口分类

电平转换分类

大话硬件



6

电平转换分类

电平转换芯片分类
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方向控制型电平转换

 DIR方向控制拓扑

➢ VCCA和VCCB两边电平所能支持的大小

➢ DIR电平决定转换方向

注意点：

(1)DIR为高时，参考电平是VCCA；

(2)电平芯片所能支持的速率；

(3)VCCA和VCCB相对大小要求

SN74AXC1T45 大话硬件
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方向控制型电平转换

 DIR方向控制注意事项

74AVC2T45

BCT0104

大话硬件
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方向控制型电平转换

 DIR方向控制工作原理

通过控制内部发送器和接收器的开通和关断来实

现电平单向传输

大话硬件
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固定方向电平转换

固定方向拓扑

➢ OE管脚决定信号链路通断

➢ 信号只能单方向传输

NXU0101

大话硬件
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固定方向电平转换

固定方向拓扑

74AUP1T34

➢ Y端电平由VCCY决定

➢ 信号传输方向固定

大话硬件
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固定方向电平转换

固定方向拓扑
➢ OD门

➢ 信号电平由外部上拉电阻决定

SN74AUP2G07

注意点：

上拉电阻影响信号速率

大话硬件
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自动识别型电平转换

 TXB/NXB型拓扑

➢ 工作原理：

（1）One-shot电路先工作，快速拉高或者拉低

（2） One-shot电路关闭，4KΩ的电阻上拉

大话硬件
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自动识别型电平转换

 TXB/NXB型拓扑外部上下拉

注意点1：上拉电阻影响信号电平

大话硬件



15

自动识别型电平转换

 TXB/NXB型外部负载电容

注意点2：容性负载对信号影线

NXB0104

TXB0104

大话硬件
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自动识别型电平转换

 TXB/NXB型外部阻抗匹配

注意点3：

（1）外部线缆的长度；

（2）信号链路上串阻对高低电平影线

大话硬件
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自动识别型电平转换

 TXS/NXS型拓扑

➢ 工作原理：

（1）One-shot电路先工作，快速拉高

（2） One-shot电路关闭，N2 MOS工作

（3）内部10kΩ上拉电阻拉高

普通型

高速型 高速型 大话硬件
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自动识别型电平转换

 TXS/NXS型Pass-gate transistor
 

大话硬件
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自动识别型电平转换

 TXS/NXS型Pass-gate transistor
 

大话硬件



20

自动识别型电平转换

 LSF型拓扑

➢ 工作原理

➢ 1个MOS作为参考开关，两端是VREF和EN

➢ 2个开关的EN连接到参考MOS管

LSF型内部的MOS衬底结GND 

大话硬件
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自动识别型电平转换

 LSF型结构原理

1、衬底B和S、D之间会存在PN结,普通MOS的衬底S和B结在一起，在S和D之间形成寄生二极管

2、背靠背的二极管使得MOS管关断时，两边因为二极管背靠背无法传输

3、无论是D还是S端的电压低于Vbias-Vth，MOS均可以导通，实现双向电平转换

大话硬件
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自动识别型电平转换

 LSF型拓扑内部结构

正确电路 错误电路
内部框图

1、参考MOS管的EN管脚VEN=VREF1+VTH

2、其他SW（MOS管）的EN管脚和参考管EN连接在一起， VEN1=VREF1+VTH， VEN2=VREF1+VTH

3、当一端的电平小于VREF1时，SW导通，当一端电平等于VREF1，SW临界关断，当一端电平大于VREF1时，SW完全关断

大话硬件
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自动识别型电平转换

 LSF型拓扑内部结构

正确电路

大话硬件
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自动识别型电平转换

 LSF型拓扑内部结构

错误电路

大话硬件
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自动识别型电平转换

 LSF型拓扑外部上拉电阻

VCC(B) - VCC(A) > 1 V

大话硬件
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自动识别型电平转换

 LSF型拓扑外部上拉电阻

VCC(B) - VCC(A) <1 V

大话硬件
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电平转换案例

案例1：UART转换失败

SOC给外设发送信号，DIR配置错误导致
TXD通信失败

大话硬件
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电平转换案例

案例2：OD门输出时钟非方波
按照最大上升时间计算，20ns/V，从0V上升到1.8V，需
要36ns。时钟周期是40ns，无法实现正常的电平转换

大话硬件



29

电平转换案例

案例3：上拉电阻导致低电平抬高

大话硬件
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参考资料

A Guide to Voltage Translation With TXB-Type Translators

A Guide to Voltage Translation With TXS-Type Translators

Voltage-Level Translation With the LSF Family

大话硬件
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